Retransmiter UNI.

Dokumentacja.

Parametry techniczne.

Retransmiter UNI jest bezobslugowym urzadzeniem elektronicznym stuzacym do odbioru
sygnatow z nadajnikéw radiowych produkowanych przez firm¢ NOKTON- Sp. J., regeneracji
tych sygnatow i transmisji sygnatow do stacji odbiorczej. Podkreslamy z naciskiem, Ze
stosowanie w systemie nadajnikow innych producentéw moze spowodowac zakldcenia w
pracy retransmitera z awarig sprzetowa wiacznie. W zwiazku z tym stosowanie retransmitera
w systemie, w ktorym pracujg nadajniki innych niz NOKTON- Sp.J. producentow jest
niedopuszczalne i powoduje utrate uprawnien gwarancyjnych.

Retransmiter UNI jest konstrukcja modutows.

W jego sktad wchodza:

-odbiornik, bedacy odmiang odbiornika stacji monitorujace;,

-nadajnik MAXIM (o podwyzszonych parametrach w zakresie odporno$ci na dlugotrwatg
transmisj¢ 1 zwigkszony pobor mocy z zasilacza),

-plytka sterujaca,

-elementy towarzyszace, jak: akumulator Zelowy 12V/7Ah i transformator sieciowy TRP
30/16/18 30VA.

Poszczegodlne elementy sktadowe zostaly umieszczone w dwu potaczonych obudowach
metalowych tworzacych jedng catosc.

Warunki pracy.

Temperatura otoczenia podczas pracy: 0 + 50°C

Temperatura przechowywania: -20 + 80°C

Wilgotnos$¢ otoczenia: wzgledna 80%, bez kondensacji pary wodne;j
Napigcie zasilania: 230VAC (207VAC+242VAC) 50Hz

Plytka sterujaca retransmitera posiada nast¢pujace zlacza i porty:

Port RS232 o nastgpujacych parametrach:

szybko$¢ transmisji - 57600

bity danych -8

parzystos$¢ - brak

sterowanie transmisji - brak
Z}acze 10-cio pinowe podigczenia odbiornika (obok zlacza nadajnika),
Ztacze 14-to pinowe podigczenia nadajnika,



Ponadto urzadzenie posiada diody LED sygnalizacji stanu, opisane ponizej.
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Rys: Schemat rozmieszczenia elementéw na ptytce sterujace;.
Opis plytki sterujacej retransmitera.

Stan pracy retransmitera sygnalizuja diody LED zamontowane na ptytce sterujace;j.

Dioda LED ,,POWER” - sygnalizuje podlaczenie do ptytki zasilania 12V, a takze poprawne
zasilanie retransmitera.

Dioda LED ,,L1” - pokazuje odbidr sygnatow - dane z odbiornika.

Dioda LED ,,L2” - pokazuje przekazanie transmisji do nadajnika.

Dioda LED ,,L3” - pokazuje prawidlowg interpretacje odebranych sygnatow.

Dioda LED ,,L.4” - migotanie oznacza poprawne dziatanie.

Diody ,,L1”1,,L3” podczas normalnej pracy powinny migac.

Potaczenie kablem RS232 z komputerem PC - ztacze RS232 - umozliwia programowanie i
monitorowanie dziatania retransmitera.

Uwagal!l!: Wszelkie podlaczenia kabli retransmitera nalezy wykonywa¢ przy
odlaczonym zasilaniu.

W sktad retransmitera wchodzi tez nadajnik MAXIM i odbiornik identyczny z odbiornikiem
stacji monitorujacej. Tych urzadzen dotycza zalecenia zawarte w ich instrukcjach obstugi i
montazu. Podtaczenie nadajnika do ptytki sterujacej retransmitera nalezy wykona¢ kablem
14-zytowym poprzez ztacze nadajnika (tj. opisane na schemacie rozmieszczenia elementow
jako: ,NADAJNIK”).

Odbiornik nalezy podtaczy¢ do ptytki sterujacej retransmitera kablem 10-zylowym poprzez
ztacze odbiornika (tj. opisane na schemacie rozmieszczenia elementéw jako:
»ODBIORNIK?™).

Uwaga!: Powyzej sasiadujacych ze sobg zlacz: nadajnika i odbiornika, znajduje si¢ 10-cio
pinowe ztacze technologiczne, ktoérego nie nalezy wykorzystywac.



Zasada dzialania

Opis zasady dziatania retransmitera znajduje si¢ w dziale pomocy programu: ,,SYSALWIN”
stacji monitorujacej autorstwa firmy ZL, w rozdziale: ,,Obsluga retransmiteréw
"inteligentnych" . Ponizej przedstawiamy obszerne fragmenty, jednoczes$nie zachecajac do
wnikliwego zapoznania si¢ z informacjami zawartymi w dziale pomocy programu
SYSALWIN.

Cel stosowania i skrocona zasada dzialania

Zasigg systemOow monitoringu radiowego "Nemrod" i "Centurion" wynosi 20-25 km przy
optymalnych warunkach terenowych, (co w praktyce oznacza umieszczenie anten na
wysokosci co najmniej kilku -kilkunastu metrow 1 brak przeszkod terenowych). W celu
zwigkszenia zasiggu stosuje si¢ retransmitery. Pierwszym typem retransmitera
produkowanym przez firm¢ Nokton byl retransmiter ARA. Nie prowadzit on obrobki
logicznej odbieranych sygnaldow, a jedynie przekazywat je dalej. Prowadzito to do
zwielokrotnienia zaj¢tosci pasma radiowego, zwlaszcza, jezeli czg$¢ nadajnikow byta
odbierana przez wigcej niz jeden retransmiter. Jezeli przy projektowaniu sieci nie byla
zachowana wielka staranno$¢, tor radiowy tatwo ulegal zatkaniu. Z tego powodu zostat
opracowany retransmiter "inteligentny". Charakteryzuje si¢ on tym, Ze nie przekazuje do bazy
kazdego impulsu kontrolnego z nadajnikéw w obiektach. Zamiast tego prowadzi ewidencje
tych impulsow i informuje baze, jezeli ktorys z nadajnikow przestanie si¢ zgtaszac.
Transmisje alarmowe z nadajnikow sg przekazywane do bazy bez zmian.

Struktura sieci

Retransmitery "inteligentne" pozwalajg tworzy¢ zardwno sieci w ukladzie gniazdowym, gdzie
jeden retransmiter obstuguje szereg potozonych w jego poblizu obiektow, jak i sieci o
strukturze rozproszonej, w ktorych dany obszar jest pokryty zasiegiem kilku retransmiterow
tak, zeby nadajnik zainstalowany w dowolnym obiekcie byt odbierany przynajmniej przez
jeden retransmiter. W praktyce struktura sieci jest zazwyczaj mieszana.

[lustruje to ponizszy rysunek:
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Rys. 1. Struktura sieci z retransmiterami "inteligentnymi"



Jak wida¢, przyktadowa sie¢ ma zasadniczo charakter gniazdowy, ale wystepuja w niej takze
nadajniki (A i1 B) obstugiwane przez wigcej niz jeden retransmiter. Ponadto nadajnik A jest
odbierany bezposrednio w stacji bazowej (jest to sytuacja dopuszczalna, cho¢ niekorzystna ze
wzgledu na niepotrzebne generowanie ruchu w eterze w poblizu bazy.)

W sieci wystepuja takze nadajniki nie ustawione do retransmisji (C i D).

Maksymalna liczba retransmiteroéw pracujacych na jednej czestotliwosci wynosi 16.

Mozliwe jest stosowanie retransmiterow przesuwajacych czestotliwos¢ (np odbior na 40MHz,
nadawanie na 160 MHz)

Korzysci plynace ze stosowania retransmiterow '"'inteligentnych"
Najwazniejsze zalety sieci z retransmiterami inteligentnymi to:

- Drastyczna redukcja zajetosci kanatu radiowego (sygnaly z obiektow nie docierajg do stacji
bazowej bezposrednio a wigc nie konkurujg ze sobg).
W efekcie pojemnos¢ systemu ro$nie kilkakrotnie.

- Brak konieczno$ci bardzo starannego planowania sieci. Wystarczy, ze obiekt jest "styszany"
przez jeden retransmiter. Jezeli odbiera go wigcej retransmiterdw - tym pewniejsza bedzie
tacznos¢ (w przeciwienstwie do sieci z retransmiterami ARA).

- Mozliwos¢ retransmisji "tancuchowe;j" - przez kilka retransmiterow (maksymalnie 4)

- Rozszerzenie mozliwos$ci stosowania w obiektach anten wewnetrznych.

Przy odpowiednim nasyceniu terenu retransmiterami praktycznie dowolny obiekt bedzie si¢
znajdowat na tyle blisko ktdrego$ z retransmiteréw, aby mozna bylo zastosowac anteng
wewngtrzng. Co wigcej - stosowanie takiej anteny jest wskazane aby nie zwigkszac
niepotrzebnie ruchu w eterze w poblizu bazy.

- Mozliwo$¢ ustawiania o wiele krotszych okresow nadawania impulséw kontroli tacznosci
wynikajaca stad, Ze nie docierajg one do bazy, a tylko do najblizszych retransmiteréw, czyli
nie powoduja zwigkszenia zajetosci pasma w poblizu bazy.

- Kazdy z retransmiterow moze jednoczesnie spetnia¢ funkcje normalnego nadajnika

alarmowego. Dzigki temu mozna umieszcza¢ retransmitery w obiektach chronionych, w
ktorych istnieje mozliwos¢ instalacji anteny na wiekszej wysokosci.

Rodzaje przesylanych rekordow
Nadajniki systemow "Nemrod" 1 "Centurion" przesylaja dwa podstawowe rodzaje rekordow:

- Kontrolne (tzw. krétkie) stuzace gldwnie kontroli tacznos$ci
(niosg one tez informacje o trybie pracy centralki alarmowej).



- Informacyjne (tzw. dtugie) - niosg one petna informacj¢ o obiekcie (tryby pracy, alarmy,
awarie).

Rekordy informacyjne sa nadawane co 10 impuls kontrolny.

Rekordy alarmowe, bedace szczegdlnym przypadkiem rekordu informacyjnego, sg nadawane
natychmiast po wystgpieniu alarmu i wielokrotnie powtarzane.

Sposob przekazywania informacji pomiedzy obiektami, retransmiterem i bazg przedstawia
ponizszy rysunek:
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*- 30 s wynosi minimalny okres impulséw kontrolnych. Jest on indywidualnie ustawiany dla
kazdego nadajnika.

Rys. 2. Rekordy przekazywane pomi¢dzy nadajnikiem, retransmiterem i baza.

Retransmiter nie przekazuje docierajacych do niego rekordow kontrolnych.

Zamiast tego, co jedng minute przekazuje do bazy rekord "ewidencyjny", niosacy informacje
o stanie tacznosci z jednym z obiektow (po kolei).

Rekord ten niesie dwie informacje: okres i sil¢ sygnatu, z jakimi retransmiter odbiera dany
obiekt. W przypadku, gdyby nadajnik w obiekcie przestat by¢ styszalny, retransmiter wysyta
informacj¢ o braku tacznosci z tym obiektem. W przypadku dlugiej przerwy w tacznosci,
retransmiter przestaje obstugiwa¢ dany obiekt i informuje o tym baze. Jezeli obiekt ponownie
zacznie nadawac lub, jezeli zostanie zainstalowany nowy nadajnik, retransmiter
automatycznie przyjmuje go do obstugi, oblicza okres nadawania impulséw kontrolnych z
tego obiektu i mierzy sit¢ sygnatu, z jaka odbierany jest dany nadajnik.

Rekordy informacyjne s3 przekazywana do bazy natychmiast i bez zmian.

Kontrola lacznosci z obiektami retransmitowanymi
Zasady kontroli taczno$ci mozna sformutowaé w nastgpujacych punktach:

- Kazdy retransmiter ustala i zapamigtuje, ktore obiekty sg przez niego odbierane oraz z jaka
silg 1 jak czesto nadchodza od poszczegolnych obiektow impulsy kontrolne.



- Informacje o sile i okresie impulsow kontrolnych sg przesytane do bazy w rekordach
ewidencyjnych nadawanych co 1 minute (kolejno dla poszczegdlnych nadajnikow).

- Na podstawie rekordow ewidencyjnych komputer w bazie ustala, do ktérych retransmiterow
jest zalogowany kazdy z obiektow. Za prawidtowe zalogowanie rozumie si¢ zalogowanie z
okresem nie wigkszym, niz ustawiony w programie stacji bazowej dla danego obiektu (z
uwzglednieniem zaokraglen wynikajacych z formatu transmisji).

- W przypadku, gdy retransmiter stwierdzi brak impulsow kontrolnych z obiektu, wysyta
(poza kolejnosciag) rekord ewidencyjny informujacy baze o utracie tgcznosci z obiektem.

- Po odebraniu sygnatu braku tgczno$ci program stacji bazowej ustala, czy dany obiekt nie
jest styszany przez inne retransmitery (i prawidlowo w nich zalogowany). Jezeli zaden z
retransmiteroOw nie styszy obiektu, a takze obiekt nie jest on odbierany bezposrednio w bazie
(wg. normalnych kryteriow dla obiektow nieretransmitowanych) - program zglasza obstudze
brak tacznosci z obiektem.

Nieco inna sytuacja ma miejsce bezposrednio po wigczeniu programu, zanim nadejda rekordy
ewidencyjne dotyczace retransmitowanych obiektéw. Do tego czasu kontrola taczno$ci opiera
si¢ na rekordach informacyjnych, przekazywanych przez retransmitery do bazy. Poniewaz
rekordy takie s3 nadawane co 10 impuls kontrolny, do czasu nadejscia informacji o
zalogowaniu nadajnika w przynajmniej jednym retransmiterze, ustawiony w programie okres
impulsoéw kontrolnych jest mnozony przez 10. Wynika stad nizszy poziom ochrony
antysabotazowej nadajnikow retransmitowanych do czasu zgloszenia danego nadajnika przez
ktory$ z retransmiterow.

Kontrola lacznosci z retransmiterem
Kontrola facznosci z retransmiterem ma dwa aspekty:

1. Utrata Iacznos$ci miedzy retransmiterem a bazg powoduje, ze komputer w bazie robi
przeglad wszystkich obiektow obstugiwanych przez dany retransmiter (zalogowanych w
nim). Jezeli sg one poprawnie zalogowane w ktéryms$ z pozostalych retransmiterow -
komputer nie reaguje. Natomiast we wszystkich obiektach, dla ktorych retransmiter, ktory
utracit tgcznos$¢ z baza, byt jedynym - zgtaszany jest brak tacznosci (chyba, ze obiekty te sa
styszane bezposrednio w bazie).

Dziatania te sa podejmowane po 5 minutach od ostatniego sygnatu z danego retransmitera.

2. Retransmiter jest takze nadajnikiem obiektowym. Kazda nadchodzaca z niego transmisja
jest zaliczana jako impuls kontrolny obiektowi, w ktorym retransmiter jest zainstalowany.
Jednakze po uruchomieniu programu, zanim nadejdzie rekord informujacy, w ktérym
obiekcie jest zainstalowany retransmiter (doktadnie:, ktory nadajnik jest retransmiterem),
kontrola tacznos$ci opiera si¢ na rekordach informacyjnych, a okres impulséw kontrolnych jest
wydtuzony dziesigciokrotnie, podobnie, jak ma to miejsce w przypadku obiektow
retransmitowanych (por. "Kontrola facznosci z obiektami retransmitowanymi").



Programowanie
I. Uruchom program instalacyjny SETUP_LOADER (prosze najpierw zmieni¢ nazwe
programu setup loader.alf na setup loader.exe).

2. Postepuj wedtug zalecen programu instalacyjnego.

Programowanie plytki retransmitera:
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. Uruchom program avr_loader.

. Ustaw odpowiedni port RS232 w programie, do ktérego podlaczona jest ptytka
retransmitera.

. Przyciskiem OPEN FILE wczytaj program.

. Podlacz retransmiter do komputera kablem RS232.

. Wylacz zasilanie ptytki retransmitera.

. Potacz kotki na ptytce retransmitera ( pod stabilizatorem napiecia UL7805 ).

. Wlacz zasilanie plytki retransmitera - dwie diody powinny migac.

. Uruchom programowanie przyciskiem PROGRAMING w programie AVR_LOADER.
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Uwaga:

Gdy pojawi si¢ btad programowania, punkt 8. nalezy powtorzyc¢.

Pasek postepu sygnalizuje przebieg programowania.

W trakcie programowania lub po jego zakonczeniu nalezy roztaczy¢ potaczone kotki na
ptytce retransmitera.

Po zaprogramowaniu wytaczy¢ zasilanie.

Po ponownym podtaczeniu zasilania ptytka jest gotowa do pracy.
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